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(57) Abstract: The invention relates to supply lines (1) delivering coating means, such as paints, to coat-applying devices of a coat- 
ing unit from one or several coating means contain^/s or reservoir/s. Said supply line (1) comprises a valve device (4, 5) redirecting 
the volume of coating means, which is contained within the supply line, into a coating means reservoir or a circular supply line 
counter to the direction of flow during processing of coating means. In order to facilitate emptying or cleaning of such supply lines, 
said supply line is configured so as to be radially compressible by impinging the outer periphery th^eof with a pressure medium 
such that the cross section of the supply line delivering the coating means is minimized when being impinged upon by a pressure 
medium and a volume of coating means, which is contained within the supply line, is displaced. 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
PCT'Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf Versorgungsleitungen (1) fiirdie Versorgung bzw. Beschickung von Be- 
schichtungsauftragseifirichtungen einer Beschichtungsanlage mit Beschichtungsmittel, wie z.B. Farblacken, aus einem oder meh- 
reren Beschichtungmittelbehalter oder- Speicher, wobei die Versoigungsleitung (1) eine Ventileinrichtung (4, 5) aufweist, die es 
erlaubt das sich in der Versoi^ngsleitung befindende Beschichtungsmittelvolumen entgegen der Flussrichtung bei Beschichtungs- 
mittelverarbeitung in einen Beschichtungsmittelspeicher oder eine Versoigungsringleitung zuriickzufUhren. Damit ein Entleeren 
Oder Reinigen derartiger Versorgungsleitungen erleichtert wird, ist vorgesehen, die Versorgungsleitung durch Beaufschlagung des 
Aussenumfanges mit einem Druckmedium, derart radial zusammendriickbar zu gestalten, dass der Beschichtungsmitteldurchgangs- 
querschnitt der Versoigungsleitung bei einer Beaufschlagung mit einem Druckmedium minimieit wird und ein, in der Versoigungs- 
leitung vorhandenes Beschichtungsmittelvolumen, verdrangt wird. 
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Verfahren zur Entleerung einer Versorgungsleitung fur Beschichtungsanlagen 
Beschreibung 

DieErfindungbezieht sich auf ein VerMuren ziu- Enlleenmg von Versorgungpleitungen zur 
Versorgung von BescMchtungsaufh-agseinrichtungen einer Beschichtungsanlage tnit Be- 
schichtungsmittel, wie z.B. Farblacken, aus einem oder mehreren Beschichtungmittelbehal- 
tem Oder -speichem , wobei die Versorgungsleitung eine Ventileinrichtung aufweist, die es 
erlaubt, daB sich in der Versorgungsleitung befindende Beschichtungsmittelvolumen entge- 
genderFluBriehtung bei Beschichtungsmittelverarbeitung in einen Beschichtungsmit- 
telspeicher oder eine Versorgungsrmgleitung zuruckzufiihren 

Derartige Versorgungsleitungen kdnnen beispielswdse Lackringleitungen von LacJderanla- 
gen, aberauch von diesen Lackringleitungen abfubrende I^ckzufiUirieitungen, die zwi- 
schen Ringleitung und Lackwechseleinrichtung oder zwischen Lackwechsdeinrichtung und 
Lackauftragseinrichtung angeordnet sind, sein. 

Lisbesondere beim Betreiben von Lackieranlagen mit wechselnden Farblacken besteht von 
jeher das Problem, daB die einzelnen Komponenten der Lackieranlage vor einem Lackwech- 
sel gereinigt werden mussen, wobei insbesondere der, in den Versorgungsleitungen enthal- 
tene. Lack zu entfemen ist. Aus Umweltschutz- und Kostengrunden ist es hierbei vorteil- 

wenn der, in den Versorgungsleitungen enthaltene. Lack nicht verworfen werden mufi, 
sondem wieder einem Lackvorratsbehalter Oder einer Lacfcringleitung zugefiihrt werden 
kann. 

Fur Ldsung des Reinigungsproblems einer zwischen Lackwechseleinrichtung und Lack- 
spritzpistole angeordneten Lackversorgungsleitung ist beispielsweise in der deutschen Pa- 
tentschrift DE-PS 197 09 988 vorgeschlagen, innerhalb der Versorgungsleitung emen Ver- 
drangerkerper anzuordnen und das in der Versorgungsleitung enthaltene Lackvolumen durch 
Bewegendes Verdrangerkorpers entgegen der LackfluBrichtung aus der Versorgungsld- 
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tung zu verdrangen vmd in die Lackwechseleinrichtung bzw. Lackringleitung zuruckzufuh- 
ren. AnschlieBend erfolgt eine Spiilung der Versorgungsleitung mit LSsungsmittel in Lack- 
fiufirichtung. Das in der Versorgungsleitung enthaltene Losungsmittel wird anschUeCend noit 
demVerdrangerkdrper 9 welcher ohnehin in sdne Ausgangslage zuruckgefuhrt warden 
mul3, aus der Versorgungsleitung in LackftuBrichtung ausgeschoben. Nachteilig andiesem 
Ldsungsvorschlag ist vorallem der hohe Steuerungsauiwand fiir die Verdrangerkorperbe- 
wegung nnd die um&ngrdche Sensorik fur die Positionsbestimmung des Verdrangerkdrpers. 

Der vorliegenden Erfindimg liegt daher, ausgehend vom beschriebenen Stand der Technik die 
Aufgabe zugrunde ein Verfahren fur die Reinigung einer Versorgungsleitung einer Beschich- 
tungsanlage, wie z.B. die Lackringleitung oder die Lackzufiihrleitung einer Lackieranlage, 
yorzuschlagen, das einerseits mit geringstmogtichen technischen Aufwand zu realisieren ist, 
und andrerseits auch eine wdtgehende Beschichtungsnuttelnickgewinnung des, in der 
Versorgungsleitung enthaltenen, Beschichtungsmittelvolumens bzw. Lackvolumens erlaubt. 
Weiterhin ist es auch Aufgabe der Erfindung eine fur dieses Reinigungs- bzw. Entleerungs- 
verfahren geeignete Versorgungsleitung vorzuschlagen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB das Beschichtungsmittel bei jedem 
Beschichtungsmittelwechsel durch eine fortlaufende Verformung der Versorgungsleitung in 
Richtung Beschichtungsmittelspeicher oder zur Versorgungsringjeitung aus der Versor- 
gungsleitung verdrSngt wird, d.h. der Uchte Querschnitt der Versorgungsleitung wird Bei- 
spidsweise durch fortschreitendes ZusammendrQcken der Versorgungsleitung in Richtung 
des Beschichtungsmittelspeichers oder der Versorgungsringleitung uber nahezu ihre gesamte 
Ltnge hin minimiert und ein in der Versorgungsleitung befindliches Beschichtungsmittelvo- 
lumen wird quasi aus der Versorgungsleitung ausgedruckt bzw. ausgestreift. 

Fiir eine mdglichst ruckstandsfrei Entleerung der Versorgungsleitung ist es hierbei vorteil- 
haft, wenn der Durchgangsquerschnitt der Versorgungsleitung bis auf Null bzw. annahemd 
Null reduziert wird. Das Verfonnen bzw. Zusanunendrucken der Versorgungsleitung erfolgt 
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durch eine Druckbelastung des AuBenumfanges mit einem Druckmedimn, wobei in einer 
vorteilhaflen Ausgestaltungsfonn der Erfindung als Druckmedium vorzugsweise eine Fliis- 
sigkeit Oder ein Gas, Z.B. Luft, verwendet wird. 

5 Das gasf&nnige oder fiussige Dmckmedium vrird hierbei in einem, gegen die Umgebung 
abgedichteten, Spaltraum zwischen der Versorgungsleitung und dnem die Versorgungsld- 
tungkoaxialumgebendenManteh-ohr Oder MantelscUauch gefflhrt. Die Zufuhrunddie 
Abfiihr des Druckmediums in den Spaltraum erfolgt ttber, im Bereich der Versorgungslei- 
tungsenden angeordnete, Anschliisse bzw. Ventile. Damit das in der Versorgungsleitung vor- 

10 handene BeSchichtungsmittelvolumen in die Versorgungsringleitung bzw, Beschichtungsmit- 
telbehalter zuruckgefuhrt wird, wird der Spaltraum entgegen der FluBrichtung des Beschich- 
tungsmittels bei Beschichtungsmittelverarbeitung vom Druckmedium dvirchstrdmt, so daB 
die sich ausbreitende Gas- oder FtussigkeitssSuIe die Versorgungsleitung fortlaufend in 
Richtung Versorgungsringldtung bzw. Beschichtungsmittdbehalter verfonnt Die Versor- 

15 gungslditung wird hierdurch ausgestrdft. Nach diesem Ausstreifen bzw. Entleeren der Ver- 
sorgungsleitung wird das Druckmedium aus dem Spaltraum zwischen Versorgungsldtung 
imd Mantelschlauch bzw. Mantelrohr wieder abgelassen imd der Spaltraum hierdurch 
drucklos gemacht. Die Eigenelastizitat der Versorgungsleitung macht anschlieBend die, durch 
das Druckmedium herbdgefiihrte, Verformung der Versorgungsleitung zumindestens teilwei- 

20 se wieder ruckgangig. Eine, zum Entfemen der noch vorhandenen Beschichtungmitteheste, 
durch die Versorgungsldtung geleitete Spulflussigkdt unterstutzt das Rjupkverformen der 
Versorgungsldtung sowie auch das Austreiben des Druckmediums aus dem Spaltraum. 

Das erfindungsgemaBe Reinigungsverfahren ist auch auf Versorgungsldtungen bzw. V^or*- 
25 gungsringldtungen, welche durch Ventile, Drossdstellen, Fdrderdnrichtungen oder sonstige 
Einrichtungen in mehrere Abschnitte untertdlt ist, anwendbar. Die einzelnen Abschnitte wer- 
den hierbei auch einzein mit Dmckmittel beaufschlagt, d.h. die Versorgungsleitung wird zwi- 
schen partiell, zwischen den, die Leitung unterbrechenden Einrichtungen durch Druckbeauf- 
schlagung entleert. Eine zdtlich hintereinandergeschaltete Dmckbeaufschlagung aneinander 
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angrenzender Abschnitte fuhrt daim zu einer fortschreitenden Beschichtungsmittelfbrderung 
zum Beschichtungsmittelbehalter. 

Eine, fiir die Durchfuhrung des beschriebenen Entleerungsverfahrens geeignete Versor- 
gungsldtung ist, durch Beaufschlagung des AuBenum&nges mit einem Druckmedium, radial 
derart zusammendrQckbar gestaltet, daB derBescUchtungsinitteldurchgangsquerschmtt der 
Versorgungsleitung nahezu null (Nulldurchgangsquerschnitt) wird. Die Versorgungsleitung 
ist hierbei fiber nahezu ihre gesamte Lange mit Druckmittel beaufschlagbar. Durch Beauf- 
schlagung der Versorgungsleitung mit Druckmittel tiber nahezu die gesamte Versorgungslei- 
tungslSnge Hin^ vvird das gesamte Beschichtungsmittelvolumen aus der Versorgungsleitung 
verdrangt bzw. ausgedruckt. 

Damit ein m6glichst effektives Ausstreifen bzw. AusdrQcken der Vwsorgungsleitung gege- 
ben ist, kann zusatzlich auch vorgesehen sein die Versorgungsleitujog ineinander&ltbar zu 
gestalten. Durch eine gOnstige Faltenlegung wShrend des ZusammendriickVorganges der 
Versorgungsleitung katm hierbei erreicht werden , daB ein verbleibender lichter Beschich- 
tungsmitteldurchgangsquerschnitt mdglichst gering ausfSllt, dh. auch das in der Versor- 
gungsleitung verbleibende Beschichtungsmittelvolumen mdglichst gering ausfillt imd die 
BeschichtungsmittelverdrSngung aus der Versorgungsleitung mdglichst eflfektiv ist. Die In- 
einanda::&ltung der Versorguqgsleitung bei Druckbeaufschlagung kann hierbei durch an der 
Versorgungsleitung angeordnete Langssicken, VerstSrkungen usw. noch unterstutzt werden. 

In dner vorteilhafien Einzelausgestaltung der Erfindung besteht die Versorgungsldtung aus 
einem weichelastischen, radial zusanomendrackbaren, beschichtungmittelfuhrenden Schlauch, 
der von einem MantelscMauch oder Mantelrohr imigdjen ist , wobd der Spalt- oder Ran- 
graum zwischen dem beschichtimgsmittelfuhrenden Schlauch und dem Mantelschlauch bzw. 
Mantelrohr mit einer Ventileinrichtung verbunden ist, so daB dieser Spaltraum mit einem 
Druckmedium beaufschlagt werden kam. Dieses, in den Spaltraum eingebrachte Druckme- 
diumubtdneDrucldaaftauf den AuBenmnfangdes Schlauches aus und verandert, dadurch 
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dessen AuBenkontur, d.h. der Schlauch wird zusammengedruckt. Da das Druckmedium 
hierbei auch auf den Innenumfang des Mantelschlauches bzw, Mantelrohres einwirkt, ist in 
dner vortdlhaften Weiterentwicldimg des Erfindungsgedankens auch vorgeschlagen, daB der 
radiale Verformungswiderstand, insbesondere der Dehnungswiderstand, des Mantelschlau- 
5 ches bzw. Mantelrohres groBer ist als der radiale Verformungswiderstand, insbesondere die 
Zusammendruckbarkeit der Versorgungsleitung. KDerdurch wird erreicht, daB der auf die 
Versorgungsleitung dnwirkende Drack nicht durch eine Dehnung des Mantelschlauches und 
der daraus resultierenden VergroBerung des Spaltraumvolumens abgebaut wird , bevor die 
Versorgungsldtung voUstandig zusammengedruckt ist. 

10 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform ist vorgesehen , daB die Ventileimich- 
tung fiir die Beaufschlagung des Spaltraumes mit Druckmittel, bezogen auf die Beschich- 
tungsmittelfilufirichtung im Bereich dem, der Beschichtungsmittelauffaragseinrichtung zuge- 
ordnetem Ende der Versorgungsldtung, angeordnet ist und die Beau&chlagung des 
15 Spaltraumes mit Dmckmediums entgegen der BescUchtungsmittelflufirichtung bei der Be- 
schichtungsmittdveraxbeitung erfolgt. Durch die sich hierbei im Spaltraum aufbauende 
Dmcksaule, die sich entgegen der BeschichtungsmittelfluBrichtung ausbreitet, wird auch das 
in der Versorgungsleitung vorhandene Beschichtungsmittelvolumen entgegen der Beschich- 
tungsmittelfluBrichtung aus der Versorgungsleitung herausgedruckt. 

20 

Sind als Dmckmedien Gase oder Flussigkeiten vorgesehen, ist, sofem ein geschlossener 
Druckmittelkreislauf vorgesehen ist, der Spaltraum zwischen der Versorgungsleitung und 
demMantelschlauchbzw. Mantelrohr gasdicht oder zumindestens flOssigkdtsdicht gegen- 
liber der Umgebung verscUossen und die Ziifuhrung sowie die Ableitung des Druckmedi- 
25 luns ist fiber vondnander getrennte EinlaB- und AuslaBventile bewerkstelligt. Wird Luft als 
Dmckmedium verwendet, so kann auch ein oflfener Dmckmedium- Kreislauf vorgesehen 
sein, d.h. die Luft wird nach dem vollstandigen Durchstromen des Spaltraumes, am Ende der 
Versorgungsleitung oder eines Versorgungsleitungsabschnittes fiber einen Schalldampfer in 
die Umgebungslufi; abgeblasen. 
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Eine weitere vorteilhafte Einzelausgestaltung sieht vor den Mantelschlauch bzw. das Mantel- 
rohr und die Versorgungsleitung koaxial zueinander anzuordnen, wobei der Innemunfang 
des Mantelschlauches nahezu dem AnBenumfang der Versorgungsleitiing entspricht. VorteU- 
haft an dieser Anordnung ist, daB die weichelastische Versorgungsleitung, die zwangsweise 
auch eine geringe Widerstandskraft gegen ein radiales Aufdehnen durch Beschichtungsmit- 
teldruck aufweist, hinsichtlich sdner radialen Ausdehnung durch den Mantelschlauch be- 
grenzt ist, d.h. nicht platzen kann. 

Hinsichtlich der Materialpaarungen hat es weiterhin sich als vorteilhaft erwiesen, den 
Mantelschlauch aus Polyanaid und die Versorgungsleitung aus Polyurethan zu fertigen. Als 
vorteilhaftes Material fur die HersteUung der Versorgungsleitung kommt auch Teflon oder 
ein Teflon beschichteter Tragerschlauch in Frage 

Die Etfindung ist in der nachfolgenden Beispielsbeschreibung anhand eines in den Zeichnun- 
gen dargestellten Ausflihrungsbeispieles einer Versorgungsleitung flir eine Lackieranlage im 
Einzelnen beschrieben. In der Zeichnung zeigt die 

Figur 1 eine schematische, verkurzte Darstellung einer erfindungsgemafien Versorgungs- 
leitung fiir eine Lackieranlage ohne Druckmediumbeaufschlagung im LSngsschnitt; 

Figur 2 eine schematische, verkurzte Darstellung einer erfindungsgenmBen Versorgungs- 
leitung fur eine Lackieranlage mitDruckmediunibeaufschlagmigimlA^ 

Figur 3 Querschnitt einer erfindungsgemaBen Versorgungsldtung fur eine Lackieranlage 
ohne Druckmediumbeaufschlagung; 

Figur 4 Querschnitt erfindungsgemaBen Versorgungsleitung filr eine Lackieranlage mit 
Druckmediumbeaufschlagung 

In den Zeichnimgen sind lediglich die fur das VerstSndnis der Erfindung erforderlichen Teile 
einer Lackieranlagen- Versorgungeinrichtung mit einer erfindungsgemaBen Versorgungslei- 
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tung dargestellt. Figur 1 zeigt eine mogliche Ausfiihrungsform einer Versorgungseinrich- 
tung (1) , die im wesentlichen aus der erfindungsgemafien weichelastischen, lackfiihrenden 
Versorgungsleitung (3) , einem die Versorgungsieitung (3) umgebenden Mantelschlauch 
(2), ^em an diesen Mantelschlauch (2) angeschlossenen EinlaBventil (4), einem an den 

5 Mantelschlauch (2) angeschlossenen AuslaBventil (5), sowie zwei Abdichtkappen (6), wel- 
che den Spalt- oder Ringraum (7) zwischen dem Mantelschlauch (2) und dem lackfuhrenden 
Schlauch(3) an beiden Enden der Versorgungsleitung gegenuber der Umgebung abdichten, 
besteht. Fiir eine Reinigung der lackfiihrenden Versorgungsleitung (3) wird der Spaltraum 
(7) zwischen Mantelschlauch (2) und Versorgungsleitung (3) uber eine Druckmediunizulei- 

10 tung (8) und das EinlaBventil (4) , welches mit dem Spaltraum (7) in Verbindung steht mit 
einem unter Dmck stehenden Gas beaufschlagt. Wie in Figur 2 dargestellt wird die lackfiih- 
rende Versorgungsleitung (3) der Versorgungseinrichtung (1) zuerst im Bereich des EinlaB- 
ventil (4) verformt bzw. zusammengedruckt. Diese Verformung bzw. das Zusammendriicken 
des lackfuhrenden Schlauches (3) setzt sich bei wdterer Druckmittelzufiihr durch die ^ich 

15 aufbauende DrackmediumsSule Uber die gesamte Lfinge der Versorgungsleitung (3) fort. Da 
sich die Dmckmediumsaule im Spaltraum (7) entgegen der eigentlichen LackfluBrichtung 
bei Lackverarbeitung im Mantelschlauch (2) ausbreitet, wird die sich im lackfiihrenden 
Schlauch (3) befindliche Lacksaule (9) auch entgegen der eigentlichen LackfluBrichtung aus 
der Versorgungsleitung (3) herausgedruckt. Nach dem die Lacksaule (9) aus den lackfiihren- 

20 den Schlauch (3) ausgeschoben wurde, wird anschlieBend das Druckmittel iiber das AuslaB- 
ventil (5) und den Ableitungsschlauch (10) entfemt. Anzumerken ist hierbei, daB das AuslaB- 
ventil (5) mit dem EinlaBventil (4) kombiniertwerdenkann und das Druckmedium durch 
die sich beim Einsatz der Lackiermaschine aufbauende Lacksaule in der Versorgungsldtung 
(3) aber dieses Ein/AuslaBventil ausgeschoben werden kann. Die Figur 4 zeigt die mit dem 

25 Druckmedium Gas beaufschlagte Versorgungsleitung (3) im Querschnitt. Deutlich ersicht- 
lich ist m dieser Darstellung die erhebliche VCTringerung des verbleibenden Lackdurchgangs- 
querschnittes (1 1) durch Zusammendrucken bzw. Ineinanderfalten der Versorgungsleitung 
(3) infolge der Dmckmediumbeaufschlagung. Der im verbleibenden Lackdurchgangsquer- 
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schnitt (11) verbliebene Restlack wird anschliefiend, entsprechend der bisherigen Praxis, 
mittels Ldsemittel ausgespult. 

5 



10 



15 



25 
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PATENTANSPRUCHE : 

1) Verfahren zur Reinigung bzw. Endeerung einer Versorgungsleitung fur die Versorgung 
bzw. Beschickung von BescMchtungsauftragseinrichtungen einer Beschichtungsanlage, 
insbesondere der Lackauftragsdmichtung einer Lackieranlage, mit Beschichtungsmittel, 
Avie Z.B. Farblacken, aus einem oder mehreren Beschichtungmittelbehaltem oder - 
speichem , wobei die Versorgungsleitung eine Ventileinrichtung aufweist, die es eriaubt, 
daB sichinder Versorgungsleitung befindendes Beschichtungsmittelvolumen entgegen 
der FluBrichtung bei Beschichtungsmittelverarbeitung in einen Beschichtungsmittelspei- 
cher Oder eine Versorgungsringleitung zuruckzu&hren, dadurch gekemizeichnet, daB da^ 
Beschichtungsmittel bei jedem Beschichtungsmittelwechsel durch Verfbrmen der Ver- 
sorgungsleitung zum BescUchtungsmittelspeicher odCT zur Versorgungsringldtung bin 
aus der Versorgungsleitung verdrangt wird 

2) Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet^ daB die Versorgungsleitung vom 
Ausgaberade fortschreitend zum Besduchtungsnuttelspeicher oder zur Versorgungs- 
ringleitung bin zum NuUdurchgangsquerschnitt verfonnt wird. 

3) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 1 bis 2 dadurch gekennzeichnet , daB die Versor- 
gungsleitung durch Beaufschlagen ihres Aufienumfanges mit emem Druckmedium ver- 
fonnt wird., 

4) Verfahren gemaB Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet , daB ein gasfi>nmges oder flussi- 
ges Dmckmedium verwendet wird und dieses gasf&rmige oder flussige Drackmedium im 
Spaltraum zwischen der Versorgungsleitung und einem koaxial zur Versorgungsleitung 
angeordneten, Mantelschlauch oder Mantelrohr der Versorgungsleitung entlang gefuhrt 
wird. 



wo 03/086671 PCT/EP03/03736 



-10 



5) Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet , daB eine, in mehrere Ver- 
sorgungsleitungsabschnitte unterteilte Versorgungsleituag, bereichsweise, zum Beschich- 
tungsmittelspeicher hin durch partieUe Dmckbeau&chkgimg des Aufienum&nges ent- 
leert wird. 

6) Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet , daB die Versorgungsleitung 
abschliefiend nut dner SptUflttssigkeit gereinigt Avird. 

7) Verfahren gemaB Anspmch 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet , daB die Rtickverformung 
der Versorgungsleitung in die urspriingliche Form durch den Spiilvorgang unterstutzt 
wird. . 

8) Versorgungsleitungen fur die Versorgung bzw. Beschickung von Beschichtungsauf- 
tragseimichtungen einer Beschichtungsanlage, insbesondere der Lackauftragseinrichtung 
einerLackieranlage, mit Beschichtungsnrittel, wie z.B. Farblacken, aus dnem oder meh- 
reren Beschichtungmittelbeh^ter oder -speicher , wobei die Versorgungsleitung eine 
Ventiieinrichtung aufweist, die es erlaubt das sich in der Versorgungsleitung befindende 
Beschichtungsmittelvolumen entgegen der FluBrichtung bei Beschichtungsmittelverarbei- 
tungineinen Beschichtungsmittelspeicher oder eine Versorgungsringleitung zuruckzu- 
fiihrea, dadurch gekennzeichnet, daB die Versorgungsleitung durch Beaufschlagung des 
AuBenumfanges mit einem Dmckmedium hin radial zusanunendmckbar ist, derart, daB 
der Beschichtungsmitteldurchgangsquerschnitt der Versorgungsleitung mininuert wird 
unddn in der Versorgungsldtung vorhandenes BescUchtungsinittelvolumen verdrax^ 
wird. 

9) Versorgungsleitung gemSB Anspruch 8 dadvirch gekennzeichnet, daB die Versorgungslei- 
tung aus einem weichelastischen, radial zusammendriickbaren Schlauch besteht, xind die- 
ser Schlauch von einem Mantelschlauch oder Mantelrohr umgeben ist, wobei der 
Spaltraum zwischen weichelastischen Schlauch und Mantelschlauch oder Mantelrohr 
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vermittels wenigstens einer, mit dem Spaltraum verbundenen, Ventileinrichtung mit einem 
Diuckmedium beaufschlagbar ist. 

10) Versorgungslditung gemaB Anspruch 8 bis 9 dadurch gekennzeichnet , daB die Wandung 
der Versorgungsleitung durch Beau&chlagung des AuBenumfenges mit einem Druck- 
medium ineinander^tbar ist. 

1 1) Versorgungsleitung gemaB Anspruchi 10 dadurch gekennzeichnet, daB die Ineinanderfalt- 
barkeit der Versorgungsleitung durch langsverlaufende Sicken oder ortliche Material- 
verstarkungen begunstigt ist. 

12) VersorgungsleituAg gemaB Anspruch 8 bis 10 dadurch gekennzeichnet, daB als der 
radiale Verformimgswiderstand der Versorgungsldtung geringer ist , als der radiale 

Verfonnungswiderstand des Mantelschlauches bzw. Mantelrohres. 

13) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 8 bis 12 dadurch gekennzeichnet, daB die Venti- 
leuirichtung fiir die Beaufschlagung des Spaltraumes zwischen Mantelschlauch bzw. 
Mantehohr und Versorgungsleitung bezogen auf die BeschichtungsmittelfluBrichtung im 
Bereich des Versorgungsleitungsendes angeordnet ist und die Beau&chlagung des 
Spaltraumes mit einem Druckmedium entgegen der Beschichtungsmittelflufirichtung bei 
Beschichtungsmittelaufirag erfolgt. 

14) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 8 bis 13 dadurch gekennzeichnet, daB der 
Spaltraum zwischen dem Versorgungsleitung und dem Mantelschlauch bzw. Mantel- 
schlauch gasdicht gegenOber der Umgebung abgeschlossen ist und die Zufiihrung und 
die Ableitung des Druckmediums fiber voneinander getrennte EinlaB- imd AuslaBventi- 
le erfolgt. 

15) Versorgungsleitung gemaB Anspruch 8 bis 14 dadurch gekennzdchnet, daB das 
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Druckmedium gasi^nnig oder flussigist. 

16) Versorgungsleitimg gemaB Anspruch 15 dadurch gekennzeichnet, daS das Dnickmedium 
aus Luft besteht und das Dnickmedium in einem offenen Kreislauf gefuhrt ist. 

5 

17) Versorgungsleltung gemaB Anspruch 8 bis 16 dadurch gekennzeichnet, daB Versor- 
gungsleitung und Mantelschlauch bzw. Mantelrohr und koaxial zudnander angeordnet 
sind und der Innenumfang des Mantelschlauches nahezu dem AuBenumfang der Versor- 
gungsleltung entspricht. 

10 

18) Versorgungsleltung gemaB Anspruch 8 bis 17 dadurch gekennzeichnet, daB die Versor- 
gungsldtung aus Teflon (PTFE) Oder emem Teflon beschichteten Trdgerschlauch be- 
steht. 

15 19) Versorgungsleltung gem&B Anspmch 8 bis 18 dadurch gekennzeichnet, daB die Versor- 
gungsleltung aus Polyurethan und der Mantelschlauch bzw. Mantelrohr aus Polyamid 
besteht. 

20 



25 
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